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Ejercicio 1. Dado el conjunto W = {(a, b, c)eR 3 : 2a + b — c = 0} 

a) Demuestre que W es un subespacio vectorial de R 3 . 

b) Encuentre una base para W y la dimensión de W. 

Solución: 

• Que me dan: 

-> W = {(a,b,c)sR 3 :2a + b-c = 0} 

• Que me piden: 

— > Demuestrar que W es un subespacio vectorial de R 3 . 
— > Una base para W y la dimensión de W. 

Demostración: 

a) 

i. W t¿ porque: El vector u = (1, 0, 2)eR 3 y se cumple que 2(1) + — 2 = por lo 
tanto podemos afirmar que el conjunto W es no vacio, ya que se verifica que existe 
al menos un vector de este conjunto. 

ii. W es subconjunto de R 3 : Todos los elementos de W tienen tres componentes reales 
y por lo tanto todo elemento del conjunto W es un elemento de R 3 . 

iii. Es cerrado bajo la suma, es decir, (u + v) e W: 

u eW u = {a\,b\,c\) => 1a\ +b\ — c\ = 

v eW v = (ci2,b2,C2) => 2a 2 + b 2 - c 2 = 

->■ (u + v) s W 

u+v= (ai+a 2 , bi+b 2 ,ci+c 2 ) 
u+v= 2(ai + a 2 ) + b\ + b 2 - c\ + c 2 
u+v= 2a\ +b\ — ci+ 2a 2 + 6 2 - c 2 
u+v= + 
u+ v= 

Por lo tanto (u + v) s W . 
iv. Es cerrado bajo el producto, es decir, (au)e W. 



(au) 


= a(a\. b\. c\) 


(au) 


= (aa\, ab\, ac\) 


(au) 


= 2(aa\) + ab\ — ac\) 


(au) 


= a(2a\ +b\— c\) 


(au) 


= a(0) 


(au) 


= 



Por lo tanto (au)e W. 

Conclusión: W es un subespacio vectorial de R 3 , ya que cumple con todas las propie- 
dades. 



b) 




— > La base para W es ¡3 y la dimensión es 2 ya que la dimensión es el número de elementos 
que tiene la base. 



